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Bosbeheer en 
klimaatverandering 

Beatrijs Van der Aa 

Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek 



eco2eco in het kort 

• Vlaamse en Nederlandse partners werken aan een 
hogere economische  en ecologische waarde van de 
bossen in de grensregio Vlaanderen- Nederland.  
 

• Concreet: duurzaam bosbeheer waarbij het mogelijk is 
natuurdoelen te realiseren en tegelijkertijd economisch 
interessant kwaliteitshout te oogsten.  
 

• Door ook samenwerking te zoeken met houtverwerkers 
en houthandelaren wordt gewerkt aan een efficiëntere 
vermarkting van het kwaliteitshout en stimulering van 
lokale en regionale houtindustrie. 

• Looptijd project, juni 2016 tot eind mei 2019 

 



Klimaatreflex in bosbeheer? 

IPCC: Klein et al. 2014 



WAT ZIEN WE AL GEBEUREN 
Klimaatverandering 
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Klimaatverandering 
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Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 2001 

Temperatuur: mondiale prognose 

Figure SPM.5
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Temperatuur Waargenomen verandering 



Temperatuur:  
waargenomen seizoensverschillen 



Temperatuur:  
waargenomen extreme events 



Neerslag: 
voorspelde en waargenomen verandering 
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Klik om de stijl te bewerken Neerslag: 
waargenomen verandering 



ir
. B

ea
tr

ijs
 V

an
 d

er
 A

a 
 

Ja
ar

ve
rg

ad
er

in
g 

B
o

sg
ro

ep
   

1
9

 m
aa

rt
 2

0
1

6
 

 12  

Neerslag: droogtedagen 

Bron: MIRA op basis van KMI (WWW.MILIEURAPPORT.BE) 



ir
. B

ea
tr

ijs
 V

an
 d

er
 A

a 
 

Ja
ar

ve
rg

ad
er

in
g 

B
o

sg
ro

ep
   

1
9

 m
aa

rt
 2

0
1

6
 

 13  

Neerslag – temperatuur 

Vochtindex: neerslag- potentiële evapotranspiratie 

Bron: MIRA op basis van KMI (WWW.MILIEURAPPORT.BE) 
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Wind 
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klimaatverandering 

Abiotische veranderingen 

Overstroming   Erosie   Verdroging   Verzuring   Vermesting   Watervervuiling   

Beschreven in: Effecten van klimaatverandering voor bos en natuur 

Fenotypische adaptatie      Genetische adaptatie      Migratie      Substitutie 

Timing/fenologie   Voedsel   Nestgelegenheid/schuilplaats   Competitie   Predatie 

Biotische veranderingen 



ABIOTISCHE DRIVERS EN GEVOLGEN 
Klimaatverandering 



Abiotische drivers en gevolgen 

• Evoluties aan kust en estuaria, extreme 
overstromingen 

• Verandering in rivierdebieten en overstromingen 

• Wijziging in grondwatertafel 

• Verlaagde bodemvochtigheid en uitdroging 

• Wijziging in geochemische processen 

• Erosie 

• Verhoogd risico op brand 

• Watervervuiling 

• Verhoogde ozonconcentraties 
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Zeespiegelstijging 
 

Bron: EEA 
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Verandering in rivierdebiet en 
overstromingen  

Zomer 

• Laag water 

• Hoog water 

Winter 

• Hoog water 
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Overstromingen: waargenomen 

Tijdreeks van Dijle maximale dagdebieten in St. Joris Weert (dag 
maxima in m³/sec) (De Becker, 2014) 
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Veranderingen in rivierdebiet en 
overstromingen 
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Veranderingen in rivierdebiet 
en overstromingen 
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Lange droogteperiode 

 

Milde winter 

• Verhoogde productiviteit 

• Vroeger groen 

 

Grote onzekerheden 

• Wellicht meer 
zomerbranden 

Brand 

© Jef De Winter 



MOGELIJKE EFFECTEN OP SOORTEN 
Klimaatverandering 
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Mogelijke biotische effecten 
• Ten gevolge veranderingen in rivierdebieten en overstromingen 

• Ten gevolge vernatting en verdroging (grondwater) 

• Veranderingen in fysiologie 

• Verdeling bovengronds/ondergronds 

• Wijziging LAI 

• Verschuivingen in seizoensgebonden activiteiten 

• Geografische verschuivingen 

• Verdwijnen noordelijke soorten 

• Oprukken zuidelijke soorten 

• Risico op ziektes en plagen 

• Veranderingen in biotische interacties 

• Predatie 

• Concurrentie 
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Effecten van droogte 
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Fysiologische effecten: fenologie 
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Fysiologische effecten: 
fenologie 

 
Datum stuifmeelpiek Berk (NARA) 
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Fysiologische effecten:  
verhoogde zaadproductie 

Visueel waargenomen beukennootproductie versus de 
maximum temperatuur in juli in het voorafgaande jaar over de 
periode 1996-2011 (bron: Roskams et al., 2011) 
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Gevoeligheid van enkele boomsoorten 

Campioli et al, 2013 
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Parmesan & Yohe (2003) Nature 421: 37-42 

•  1046 soorten Wereldwijd 
• 49% naar polen, 27% geen verandering,  

• 24% niet door klimaarverandering 

Geografische verschuiving 
 

Procentuele bijdrage

0 20 40 60 80 100

bomen (9)

struiken & kruiden (15)

korstmossen (329)

vogels (315)

zoogdieren (2)

insecten (128)

reptielen (7)

vissen (80)

mariene ongewervelden (71)

marien zooplankton (68)

naar polen/hoger geen verandering 

naar evenaar/lager niet door klimaat 

Verspreiding
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Meer effect van ziektes 
• Stijgend aantal ziektes  

– Nieuwe organismen, oa  

• Agrilus pannonicus 
(eikenprachtkever) 

• Thaumetopoea pityocampa 
– (dennenprocessierups) 

– Bestaande overleven  
de winter beter 

– Meer generaties per  
jaar mogelijk 

 

• Gewijzigde ziektegevoeligheid 
van bomen onder stress 
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Verschuivingen in kruidlaag 

Habitat Min T-index Gemiddelde T-index T-index Aantal soorten met T-index 

1,75 2 2,5 3 - 

91E0 1,75 2,2 3 2 20 19 1 47 

91F0 2,5 2,5 2,5 4 2 

Habitat Min T-index Gemiddelde T-index Max T-index Aantal soorten met T-index 

1,75 2 2,5 3 - 

9110 1,75 1,9 2 1 3 6 

9120 1,75 2,0 2,5 1 4 1   21 

9130 1,75 2,1 3 2 10 4 1 26 

9150 2 2,2 2,5   8 4   7 

9160 1,75 2,1 2,5 1 12 5   25 

9190 2 2,2 2,5   4 3   15 

Droge 
bossen 

Vochtige 
bossen 



MOGELIJKE EFFECTEN OP 
BOSECOSYSTEMEN 

Klimaatverandering 



• Duurzame instandhouding bosareaal niet bedreigd 
door klimaatverandering 

• Optimale functievervulling? 

• Mee beïnvloed door andere ver-s 

– Versnippering 

– Verzuring 

– Vermesting 

 

Bosecosysteem en 
klimaatverandering 
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Gevoeligheid van bosecosystemen 
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Habitattype Effect 3-1 3-2 3-3 3-4 4-1 4-2 4-3 5-1 5-2 6 7-1 7-2 7-3 7-4 8-5

9110 G G G G N N N N G G N N G G O

9120 Wintereiken-Beukenbos G G G G G G G G G G N N G G O

9120 Zomereiken-Beukenbos G G G G G G G G G G N N G G O

9120 Gierstgras-Beukenbos G G G G G G G G G G N N G G O

9130 Midden-Europese 

neutrofiel beukenbos

G G G G G G N G G G N N G G O

9130 Atlantische neutrofiel 

beukenbos

G G G G G G N G G G N N G G O

9150 G G G G G G N G G G N N G G O

9160 voedselarm subatlantisch 

Eiken-Haagbeukenbos

G G G G G G N G G G N N G G O

9160 neutroclien subatlantisch 

Eiken-Haagbeukenbos

G G G G G G N G G G N N G G O

9190 G G G G G G G G G G N N G G O

91D0 G G G G G G O G G G N N G G O

91E0 Ruigte-Elzenbos G G G G O G G G G G N N G G O

91E0 Bronbos G G G G N G G G G G N N G G O

91E0 Vogelkers-Essenbos G G G G O G G G G G N N G G O

91E0 Oligotroof broekbos G G G G O G N G G G N N G G O

91E0 Mesotroof broekbos G G G G O G G G G G N N G G O

91E0 Zachthoutooibos N G G G N G G G G G N N G G O

91F0 G N N G N O G G G G N N G G O
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 37  

 
 
 structuurrijke, oude bestanden van 

grove den  
 • droogtestress en mogelijk 

vitaliteitsverlies 
• gevoelig: zomereik, beuk 

• minder gevoelig: zwarte 
den, wintereik 

• hoger risico op extreme 
omstandigheden zoals stormen 
of branden 

gunstig voor pioniersoorten; 

ongunstig voor veteranenbomen 
en hun gespecialiseerde fauna  

hogere overleving van herbivoren 
en mogelijk nadeel voor verjonging 

hogere overleving en betere 
verspreiding van ziektes en plagen 

 

hogere grondwaterstanden in 
winter leidt mogelijk tot minder 
diepe wortelstelsel 

en dus hogere gevoeligheid voor 
windworp en zomerdroogte 

• grove den, zomereik, 
ruwe berk 

• zwarte specht, middelste 
bonte specht, havik en 
kleine ijsvogelvlinder 

 

• wintereik, keizersmantel, 
bruine eikenpage, 
hazelworm,  

• wespendief, boomklever 
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Bosfuncties en klimaatverandering 

• Ecologische functie 
• Meer dynamiek, verstoringen 

• Verschuiving verspreidingsareaal soorten 

 Mogelijk niet realiseren bepaalde ecologische doelstellingen 

• Nieuwe conflicten ecologische – economische functie 
door mogelijk gebruik van hout als energiebron 



 39  

ir
. B

ea
tr

ijs
 V

an
 d

er
 A

a 
 

Ja
ar

ve
rg

ad
er

in
g 

B
o

sg
ro

ep
   

1
9

 m
aa

rt
 2

0
1

6
 

Houtproductie  

• Biologische processen 
• Groei 

• Mortaliteit 

• Houtkwaliteit 

• Technische processen 
• Exploitatie 

• Economisch 
• Marktprijs 
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Biologisch proces productie 

• Verhoging fotosynthese Aanwas neemt toe 
Zolang temperatuur en vochtgehalte niet limiterend zijn 
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Stijgend aantal ziektes  

• Nieuwe organismen  

• Bestaande overleven  
de winter beter 

• Meer generaties per  
jaar mogelijk 

 

Brand 

Windval 

Biologisch proces mortaliteit 

Trend in brand- en stormschade in Belgische bossen. 
De data over brand worden uitgedrukt als aantal 
branden per jaar (Waals gewest, data 1970-1981) en 
1986-2001). De stormdata worden uitgedrukt als het 
jaarlijks aandeel bomen dat zwaar beschadigd wordt 
door wind (Vlaams Gewest, 72 ICP level-I-plots). (Bron: 
Campioli et al., 2012) 
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Biologisch proces 
Kwaliteit 

Houtkwaliteit 

• Onregelmatige jaarringgroei 

• Reactiehout door stormen 

• Verhoogde vorstschade na vorst in een verder zachte 
winter 

 

Boomarchitectuur 

• Bij voorjaarsvorst, ziektes, droogte 
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Winter 

• Slechtere 
toegankelijkheid voor 
exploitatie in winter 

• Overstromingen & 
waterverzadiging in 
vroege voorjaar. 
Populierenstandplaatsen 
zijn hieraan gevoelig 

 

 

Technologisch proces 
Exploitatie 



NOODZAAK TOT ADAPTIEF BEHEER 
klimaatverandering 
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45 

Reactief 

• Afwachten 

• Monitoren 

 

Proactief 

• Modellen en 
voorspellingen 

• Onzekerheid 

 

Beheerstrategie 

Sousa-Silva etal.ForestEcosystems (2016) 3:22  
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Klimaatslim bosbeheer 
• Blik op toekomst  

• Herstel beschadigde systemen naar vroegere condities 
• Vaak verleden als gids >< geen analoog in verleden 

 
• Concepten durven in vraag stellen 

• Statische doelstellingen misschien niet meest 
klimaatadaptief 

• Eerder dynamische, procesgerichte doelstellingen 

 

• Flexibele strategie risicospreiding en diversificatie 
 
 

 

 



Beheer: visie 

• Afstappen van statische doelstellingen: bereiken PNV 
– Eerder dynamische, procesgerichte doelstellingen 
– weerbaarheid veerkracht 

 
• Gebruik van natuurlijke processen om betere aanpassing te 

krijgen: 
• NV met brede genetische basis 
• Gemengde soorten- en structuurrijke bossen 
• Kleinschalig bosbeheer, minimale ingrepen 

 
• Verbindingen en bosuitbreiding realiseren: grote 

aaneengesloten gebieden 
– Migratie van soorten 
– Buffering 
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Adaptatiestrategie 

 

A: Ecosysteemgericht onderhoudsbeheer (diversifiëren) 
B: Bron oplosbaar, mitigeren, diversifiëren 
C: Verminderen landschapsdegradatie 
D: Effecten milieudruk verminderen aan de bron / door intern beheer 

Versnipperd, klimaatsnelheid hoog Verbonden, klimaatsnelheid laag 
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Ecosysteemgerichte adaptatie 

Habitatoverschrijdend 

• Uitbouw ecologische 
netwerken  
 N-Z verbinding, plateau-vallei 

gradiënt 

 bosuitbreiding  

• Verminderen andere 
milieudruk  
 waterkwaliteit, erosie,… 

 



Ecosysteemgerichte adaptatie 

• Binnen habitat 

– Verhogen interne heterogeniteit 

• structuurgradiënten, (micro)reliëf, natuurlijke rivierdynamiek…  

– Gebruik van spontane processen  
• sedimentatie, begrazing, natuurlijke verjonging,… 

– Continuïteit beheervorm over microgradiënt 

 

50 
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Beheer: doordachte verjonging 

• Boomsoortenkeuze en uitgangsmateriaal 
• Aangepast aan huidig én toekomstig klimaat 

 Gebruik soorten aangepast aan zomerdroogte (bv. 
eerder Wintereik) 

 Beperkt gebruik boomsoorten zuidrand 
verspreidingsgebied 

• Bij KV 

 Mix van lokale/inheemse herkomsten 

 Zuidelijke herkomst geen succesgarantie: vorst! 

 beperkt bijmengen met zuidelijke herkomstgebieden 
met klimaat vergelijkbaar aan ons toekomstig klimaat 
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Beheer: doordachte verjonging 

• Natuurlijke verjonging 
• Meer uitgangsmateriaal = meer selectiemogelijkheden 

 Gebruik meer zaadjaren 

 Bewaak diversiteit, populaties 

• Maar… afhankelijk van snelheid klimaatverandering 

• Kunstmatige verjonging 
• Gebruik meer droogteresistente boomsoorten 

• Gefusioneerde verjonging  
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Beheer: bosbehandeling 

• Intensievere dunning: vroeger, sterker en frequenter  
• Verlagen droogtestress 
• Verhogen weerstand bomen 
• Verwijderen van onderdrukte bomen  verminderen 

concurrentie voor water en nutriënten 

• Bevoordelen soorten waarvan verwacht wordt dat ze aangepast 
zullen zijn 

• Behoud van bosklimaat door behoud van gesloten 
kronendak 

• Kortere bedrijfstijd 
• Owv sterkere groei 

• Verlagen risico 
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Beheer: cultuurtechnisch 
In droge gebieden: water vasthouden  

stormgevoeligheid 

 

Exploitatie 

• Op kleinere schaal  

• Aandacht voor stormschade 

• Vaste uitsleeppistes om bodembeschadiging te voorkomen 

 

 

 



Aangepaste bosbouwkennis 

• Duurzaamheid  wordt het vermogen van bossen zich aan te 
passen 

 

• Meer kennis over  

– aanpassingsmechanismen van bomen (herkomsten) 

– aangepaste behandelingstechnieken 

 

• Opvolging, terugkoppeling evoluties 

• Kennisverspreiding bij beheerders 
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 CONCLUSIE 

 

• Act now! 

• Gebruik de onzekerheden niet als excuus 

• Klimaatreflex in elke stap van de beheerplanning 

 

• Klimaatadaptatie is maatwerk 

• Verminderen andere milieudruk blijft belangrijk 

• Flexibiliteit en weerbaarheid inbouwen in elke stap 

 

• Klimaatslim beheer: beheer met gezond verstand 

 



Financiering 

Project eco2eco is gefinancierd binnen het 
Interreg V programma Vlaanderen-Nederland, het 
grensoverschrijdend samenwerkingsprogramma 
met financiële steun van het Europees Fonds voor 
Regionale Ontwikkeling.  
 
Meer info:  
www.eco2eco.info 
www.grensregio.eu 



Partners 

www.eco2eco.info 
@projecteco2eco   fb/projecteco2eco 


